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(54) Dispositif operateur de porte, porte pourvue de ce dispositif et vehicule ferroviaire equipe 
d'au moins un tel dispositif et/ou porte 



(57) ('invention concerne notamment un dispositif 
operateur (II) de porte motorisee, destinee a un vehicule 
ferroviaire, avec un vantail (4) apte a etre emboite dans 
une baie (5) en position fermee, et a coulisser longitu- 
dinalement. Ce dispositif (11) comporte en 
combinaison : 

une poutre de suspension du vantail (1 7) ; 

des moyens de guidage (1 3) lineaire transversal ou 

deboTtement du vantail, fixes a la poutre ; 

des moyens de guidage longitudinal du vantail, ri- 

gidement montes sur la poutre ; 

des moyens de motorisation (6) du vantail, montes 

sur la poutre ; 

des moyens de verrouillage (1 5) en rotation de I'ar- 
ticulation en sortie des moyens de motorisation ; et 
des moyens de transmission (16) longitudinaie de 
moouvement au vantail, montes sur la poutre. 
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Description 

L'invention concerne le domaine technique des pon- 
tes motorisees, en particulier pour vehicules ferroviai- 
res, avec au moins un vantail apte a etre emboite dans s 
le plan de la baie en position fermee, et a coulisser sen- 
siblement parallelement a la paroi ou est menagee !a 
baie. 

Elie a plus precisement pour objets un dispositif 
operateur de porte, une porte pourvue de ce dispositif io 
et un vehicule ferroviaire equipe d'au moins un tel dis- 
positif et/ou porte. 

Dans les exemples, l'invention est appliquee a une 
porte double, dont chaque vantail suit unetrajectoire di- 
te "louvoyante-coulissante". 15 

Mais des portes a un ou plusieurs vantaux, depla- 
cables suivant d'autres trajectoires permettant un em- 
boTtement dans la baie, sont egalementdans le champs 
de l'invention. 

Citons des documents du domaine technique de 20 
l'invention. 

Le document DE-B-2.219.176 decrit un stabiiisa- 
teur de torsion pour porte coulissante, ayant des glis- 
sieres telescopiques articulees surau moins un levier 
pivotant, avec des plots de palier fixes. 25 

Le document FR-A-2.294.306 decrit une porte a 
mouvement coulissant. 

Le document EP-A-001.956 decrit un dispositif de 
guidage et de commande pour porte coulissante. 

Le document G8-A-2. 159.208 decrit un assembla- 30 
ge de porte entrainee au moyen d'une courroie guidee 
autour de rouleaux deflecteurs. 

Le document FR-A-2.621.879 decrit une porte lou- 
voyante-coulissante, avec une barre de conjugaison. 

L'etat de la technique connu presente des inconve- 35 
nients. 

Par exemple, le document EP-A-400. 1 88 decrit une 
porte double dans laquelle la motorisation est transver- 
sal ement fixe par rapport a la baie. Une courroie de mo- 
torisation est respectivement reliee a chaque vantail par 40 
un bras rigidement monte. 

Cette porte ne permet pas d'obtenir des mouve- 
ments symetriques des vantaux. Les reglages ne peu- 
vent etre effectues qu'apres montage du vantail sur le 
vehicule. Lors des deboitements des vantaux hors de 45 
la baie, la courroie est deformee transversalement 

D'apres le document GB-A-2. 159.208, la courroie 
est rendue solidaire des mouvements transversaux du 
vantail par un assemblage complexe. Suivant la direc- 
tion longitudinale, la portee de guidage du vantail est 50 
iimrtee, ce qui lui confere une tenue insuffisante dite 
souplesse de guidage. Ici aussi, les reglages ne peu- 
vent etre effectues qu'apres montage du vantail sur le 
vehicule. 

L'invention vise a resoudre ces inconvenients, no- 55 
tamment. 

Elle vise a obtenir un dispositif operateur de porte 
avec un nombre reduit de constituants ainsi que de 



liaisons entre parties fixes et mobiles. 

II est ainsi possible de moduler, a partir de consti- 
tuants identiques, certaines caracteristiques de la porte, 
notamment ses dimensions longitudinales. 

Le dispositif permet egalement, avec un faible nom- 
bre de constituants simples, un blocage sur de chaque 
vantail en position fermee. 

A cet effet, Tun des objets de {'invention est un dis- 
positif operateur de porte motorisee, destinee en parti- 
culier a un vehicule ferroviaire, avec au moins un vantail 
apte a etre emboite sensiblement transversalement 
dans une baie en position fermee, et a coulisser sensi- 
blement longitudinalement suivant une paroi du vehicu- 
le ou est menagee la baie. 

Ce dispositif comporte en combinaison : 

des moyens d'ancrage destines au montage de la 
porte sur la paroi ; 

une poutre de suspension du vantail ; 
des moyens de guidage lineaire transversal monies 
sur les moyens d'ancrage, par exemple avec une 
paire de coulisseaux relies a la poutre de 
suspension ; 

des moyens de guidage longitudinal du vantail, par 
exemple une glissiere coulissante, montes sur la 
poutre de suspension ; 

des moyens de motorisation du vantail, tels que mo- 
teur electrique, rigidement montes sur la poutre de 
suspension et dont une sortie, par exemple un 
corps ou stator, est reliee a un ensemble d'articula- 
tion solidaire des moyens d'ancrage, pour provo- 
quer des deplacements transversaux de la poutre 
de suspension ; 

des moyens de verrouillage en rotation de ('ensem- 
ble d'articulation en sortie des moyens de motori- 
sation, aptes dans un etat inactif a permettre un de- 
placement transversal de course predeterminee de 
la poutre de suspension, et a I'empecher dans un 
etat actif, pour le verrouillage en position fermee 
apres arc-boutement ; et 

des moyens de transmission longitudinale de mou- 
vement au vantail, montes sur la poutre de suspen- 
sion, par exemple deux poulies reliees a un arbre 
de sortie des moyens de motorisation et une cour- 
roie reliee au vantail. 

On comprend que la poutre de suspension est un 
constituant rigide simple et leger, par exemple unitaire, 
permettant d'obtenir une interface limitee et pratique 
pour le montage de la porte sur le vehicule d'une part. 

D'autre part, la poutre permet d'embarquer la plu- 
part des constituants du dispositif operateur, dont la mo- 
torisation, la transmission et les moyens de guidages 
transversal et longitudinal, et done la suspension du 
vantail. 

Cela evite les deformations transversales des cour- 
roies, simplifie la realisation d'une porte modulaire, tout 
en autorisant des reglages de la porte prealablement a 
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son installation, par exemple en usine. 

D'autres caracteristiques de modes de realisation 
du dispositif sont exposees. 

Les moyens d'ancrage comprennent deux platines 
d'appui, destinees a etre piacees contre et rigidement s 
fixees a la paroi et/ou a un plan horizontal du vehicule. 

La poutre de suspension du vantail est essentielle- 
ment constitute par un rail des moyens de guidage lon- 
gitudinal, par exemple un rail de glissiere telescopique, 
en "U" couche a concavite tournee transversalement et to 
rigidement fixe a I'aidedevis ou analogues, aux moyens 
de guidage transversal. 

Les moyens de guidage transversal comprennent 
au moins un coulisseau rigidement fixe aux moyens 
d'ancrage d'une part et d'autre part a la poutre de sus- 15 
pension, par exemple ces moyens comportent deux 
coulisseaux cylindriques transversaux, chacun avec un 
epaulement d'elevation a une extremite transversale ex- 
terieure. 

Les moyens de guidage transversal comprennent 20 
un systeme d'accrochage, permettant le positionne- 
ment longitudinal et/ou transversa! et/ou en elevation du 
vantail, eventueilement via les moyens de guidage lon- 
gitudinal. 

Les moyens de guidage transversal comprennent 25 
une butee.transversale delimitant une extremite dite in- 
terieure de la course transversale predeterminee. 

L'ensemble d'articulation en sortie des moyens de 
motorisation comporte: 

30 

un bras radial rigidement fixe a une sortie telle que 

corps ou stator de moteur electrique ; 

une biellette sensiblement longitudinale montee pi- 

votante a distance de la sortie sur le bras radial ; et 

un levier de blocage articule sur la poutre de sus- 35 

pension. 

Une branche du levier est liee a pivotement a la biel- 
lette a I'oppose du bras, tandis que son autre branche 
comprend une lumiere ou est loge un tenon solidaire 40 
des moyens d'ancrage et destine a venir en appui de 
blocage contre une surface transversale de la lumiere. 

De la sorte, la rotation de la sortie et du bras radial 
provoque un deplacement transversal de la poutre de 
suspension, qui est interrompu suivant un sens de ro- 45 
tation de la sortie, par une butee apres f ranch issement 
de I'arc-boutement de l'ensemble d'articulation entre la 
biellette, la sortie ou corps et le levier, apres une course 
predeterminee. 

Dans le sens de rotation oppose, la course est limi- 50 
tee par I'entree en butee des moyens de guidage trans- 
versal contre une surface transversale opposee a celle 
de la lumiere. 

Les moyens de transmission longitudinale com- 
prennent: 55 

une poulie fixee coaxialement a une sortie telle 
qu'arbre, des moyens de motorisation ; 



deux poulies d'axe d'elevation, montees sur la pou- 
tre de suspension ; 

une courroie a brins sensiblement longitudinaux, en 
prise avec les poulies et la sortie des moyens de 
motorisation, un brin au moins etant relie au vantail, 
par exemple via un mors de pincement ; et 
des galets de tension, dont les axes d'elevation sont 
montes sensiblement paralleles a celui de la poulie 
en sortie des moyens de motorisation, de part et 
d'autre longrtudinalement. 

De la sorte, les galets et la poulie en sortie enserrent 
et entrainent un brin de la courroie dans un etatactif des 
moyens de motorisation. 

Suivant un mode de realisation destine a porte dou- 
ble, un agencement articule de liaison relie un coulis- 
seau des moyens de guidage transversal, longitudina- 
lement a distance des moyens de verrouillage, a un 
autre coulisseau, de maniere a provoquer leur deplace- 
ment transversal, simuttane et identique. 

L'agencement articule de liaison des vantaux 
comporte : 

une came articulee sur la poutre de suspension 
autour d'un axe d'elevation, a proximite longitudina- 
lement du coulisseau a distance des moyens de 
verrouillage ; 

un doigt a lumiere inclinee transversalement, soli- 
daire en rotation de la came ; 
un pion rigidement fixe, a distance des moyens de 
verrouillage, aux moyens d'ancrage et reliant trans- 
versalement ces derniers moyens a la lumiere du 
doigt; 

une crosse a proximite de I'autre coulisseau et mon- 
tee pivotante sur un levier solidaire des moyens de 
motorisation, de facon a etre longrtudinalement de- 
placee sous leur effet ; et 

une tige rigide sensiblement longitudinale, articulee 
autour d'un axe d'elevation a la came et rigidement 
fixee a la crosse, afin de les relier lors de ses de- 
placement longrtudinalement. 

Suivant une realisation, la crosse est solidaire des 
moyens de motorisation via les moyens de verrouillage, 
et notamment un levier de blocage de ces moyens. 

Les moyens de motorisation comportent une ali- 
mentation flexible ou analogues. 

La poutre de suspension comporte des moyens 
d'assemblage d'elements modulaires, aptes a confor- 
mer le dispositif operateur a I'aide de constituants choi- 
sis, selon la porte de destination. 

Un autre objet de invention est une porte equipee, 
par exemple a un bord superieur de sa baie, d'un dis- 
positif operateur evoque plus haut. 

Cette porte est montee dans une paroi ou est m£- 
nagee la baie, et dont sont rigidement solidaires les 
moyens d'ancrage, par exemple par vissage. 

Citons d'autres caracteristiques de modes de reali- 
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sation d'une telle porte. 

La porte comprend en outre des moyens de conju- 
gaison reliant un bord longitudinal du vantail tel que su- 
perieur, a un bord oppose en elevation tel qu'inferieur, 
par exemple ces moyens comportent une tige rigide 
d'elevation et/ou un systeme flexible, relie par des le- 
viers a galets a des rampes longitudinales solidaires 
respectivement d'un bord de vantail. 

Encore un autre objet de Pinvention est un vehicule 
f erroviaire equipe d'au moins un dispositif et/ou une por- 
te tels qu'evoques. 

L'invention est decrite plus en detail dans la des- 
cription qui suit, et se refere aux dessins annexes. 

Sur ces dessins, la figure 1 est une vue d'elevation 
en perspective, d'une face interieure de porte a deux 
vantaux en position d'ouverture maximale, pourvue d'un 
dispositif operateur conforme a l'invention et de moyens 
de conjugaison. 

La figure 2 est une vue similaire a la figure 1, qui 
represente la porte conforme a l'invention, en position 
fermee avec ses vantaux emboTtes dans la baie. 

La figure 3 est une vue partielle en coupe d'eleva- 
tion suivant ia ligne IN de la figure 2, illustrant la structure 
du dispositif operateur d'un exemple de realisation. 

La figure 4 est une vue suivant la direction d'eleva- 
tion et-de-dessus, de la porte de la figure t en position 
ouverte. 

La figure 5 est une vue similaire a la figure 4, avec 
la porte en position fermee. 

La figure 6 est une vue d'elevation de dessous, de 
la porte de la figure 1 avec ses vantaux ouverts. 

Et la figure 7 est une vue similaire a la figure 6, avec 
les vantaux emboTtes, c'est-a-dire en position fermee. 

Sur ies figures, sont representees trois directions 
indicatives L, E et T, qui sont mutuellement perpendicu- 
laires les unes aux autres. 

La direction L dite longitudinale, est consideree 
comme sensiblement horizontale. 

La direction T dite transversale, est aussi conside- 
ree comme sensiblement horizontale. Tandis que la di- 
rection E dite d'elevation est consideree comme etant 
sensiblement verticale. 

Sauf dans le cas d'orientations locales, les termes 
"longitudinalement" et "transversalement" se rappcrtent 
respectivement aux directions longitudinale L et trans- 
versale T. 

Et les termes "superieur" et "inferieur" sont consi- 
ders suivant la direction d'elevation E, respectivement 
vers le haut et vers le bas. 

Tandis que les termes "interieur" et "exterieur" sont 
considered suivant la direction transversale T, et se rap- 
portent sur la figure 3, respectivement aux cotes droit et 
gauche. 

Enfin, les termes "avant" et "arriere" sont, sauf in- 
dications contraires, consideres suivant la direction lon- 
gitudinale L, respectivement a gauche et a droite sur la 
figure t. 

Les directions L, E et T sont employees ici pour de- 



crire les constituants de l'invention, dans leurs principa- 
ls positions usuelles de mise en oeuvre. 

Notamment, est considere le cas d'une porte dans 
une cloison externe de vehicule ferroviaire tel que wa- 
s gon, generalement etendue suivant les directions longi- 
tudinale L et d'elevation E du vehicule, ce dernierse de- 
placant essentiellement suivant la direction longitudina- 
le L 

Toutefois, la porte de l'invention peut etre agencee 
10 a divers emplacements du vehicule, et par exemple a 
I'interieur de I'habitacle d'un vehicule ou pourfermer une 
cloison d'etendue transversatement et en elevation. 

II va de soi que les constituants de l'invention peu- 
vent prendre des positions ou orientations differentes 
is dans I'espace, notamment lors de leur fonctionnement, 
fabrication, transport et stockage. 

Les directions L, E et T sont done indicatives, et 
donnees uniquement dans un but explicatif. 

Sur les figures 1 et 2, la reference 1 designe de ma- 
20 niere generate un vehicule, et en particulier une cloison 
ou paroi 2 de ce vehicule 1. 

Afin de permettre un acces a travers la paroi 2, cel- 
le-ci est equipee d'une porte 3. 

Comme cela ressort des figures, il peut etre consi- 
25 dere que la porte 3, ainsi que la cloison 2, sont essen- 
tiellement et -generalement etendues suivant les direc- 
tions longitudinales L et d'elevation E. 

Toutefois, suivant la direction E, une porte selon un 
mode de realisation non represente de l'invention pre- 
30 sente certaines orientations transversal es. 

La porte 3 comprend des montants, confondus ici 
avec la paroi 2 pour plus de simplicity ainsi que deux 
vantaux 4. 

L'invention s'applique egalement a des portes 3 
55 pourvues d'un seul vantail 4, evidemment. 

La paroi 2 est pourvue d'une ouverture ou baie 5, 
qui est essentiellement ou totalement degagee par les 
vantaux 4 en position d'ouverture ou ouverte de la porte 
3, comme sur la figure 1 . 
40 Tandis qu'en position de fermeture (ou fermee), 
comme sur la figure 2, les vantaux 4 de la porte 3 sont 
inscrits dans, et obturent, la baie 5. 

Le contour externe de chaque vantail 4 est done 
sensiblement complementaire (par exemple au jeu de 
45 fonctionnement et degagement d'ouverture/fermeture 
pres) au contour interieur d'une moitie de la baie 5, sui- 
vant les directions longitudinale L, d'elevation E et trans- 
versale T. 

Chaque vantail 4 est ici sensiblement rectangulaire, 
so tel que vu suivant la direction T. 

La porte 3 iiiusiree est une porte motorisee, c'est- 
a-dire pourvue de moyens de motorisation 6 pour le 
mouvement des vantaux 4, en vue de leur ouverture et/ 
ou fermeture. 

55 Dans les exemples, les moyens 6 comprennent un 
moteur electrique. 

On a vu que la porte 3 des figures est une porte a 
trajectoi re " louvoyante-coulissante" . 
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En se reportant aux figures 4 et 5, on remarque que 
dans les positions fermees et ouvertes, les vantaux 4 
sont sensiblement etendus suivant la direction longitu- 
dinale L 

Depuis sa position ouverte, chaque vantail 4 est s 
guide suivant une fleche F ou F\ vers sa position fer- 
mee. 

On appelle bord avant 7 d'un vantail 4 celui qui est 
situe a I'avant du vantail dans le sens du mouvement de 
fermeture F ou P. h> 

II se trouve sensiblement au centre longitudinal 
pour une porte 3 double. 

Ensuite, le vantail 4 suit une trajectoire d'emboite- 
ment dans la baie 5, proche d'un deplacement de trans- 
lation curviligne vers I'interieur. is 

A Tissue de cet emboTtement, le vantail 4 est dans 
un plan parallele aux directions d'elevation E et longitu- 
dinale L, entre un montant d'elevation 8 et un montant 
d'elevation 1 0 de la baie 5, opposes suivant la direction 
L (figure 2). 20 

Les vantaux 4 sont ainsi inseres dans la baie 5, en 
I'obturant. 

Un dispositif 11 dit operateurde porte, est prevu sur 
la porte 3 du vehicule ferroviaire 1. 

Le dispositif 11 comporte notamment : 25 

des moyens d'ancrage 12 destines au montage de 

la porte 3 sur la paroi 2 ; 

une poutre 1 7 de suspension des vantaux 4 ; 

des moyens de guidage lineaire transversal 1 3 per- 30 

mettant de guider les vantaux 4 a leur emboTtement 

de fermeture et deboTtement d'ouverture ; 

des moyens 1 4 de guidage longitudinal des vantaux 

4; 

des moyens de motorisation des vantaux 4, sur les 35 
figures le moteur eiectrique 6 ; 
des moyens 15 de verrouillage en rotation prevus 
pour permettre ou empecher le deplacement trans- 
versal de la poutre de suspension 17 ; et 
des moyens 16 de transmission longitudinale de *o 
mouvement aux vantaux 4. 

On remarque que les moyens de guidage transver- 
sa! 13, les moyens de guidage longitudinal 14, les 
moyens de motorisation 6, les moyens de verrouillage 45 
15 et les moyens de transmission longitudinale 16 sont 
embarques sur la poutre de suspension 17. Eile-meme 
est reliee au vehicule 1 par les moyens d'ancrage 12. 

Sur les figures, les moyens d'ancrage 12 qui sont 
destines au montage de la porte 3 sur la paroi 2 com- so 
prennent deux platines d'appui 18. 

Ces platines sont destinees a etre placees contre 
un plan horizontal, non represents, du vehicule 1 , et ri- 
gidement fixees a celui-ci et done a la paroi 2 qui fait 
partie du meme ensemble structurel que le plan hori- S5 
zontal en question. 

La figure 3 montre que la poutre de suspension 17 
est essentiellement constitute par un rail de support qui 



fait partie des moyens de guidage longitudinal 1 4. 

Ce rail, egalement designe en 17, fait partie d'une 
glissieretelescopique reliee, parl'intermediaire de billes 
19 ainsi que de rails intermediaires longitudinaux 20, 
aux vantaux. 

Ici, les rails intermediaires 20 sont au nombre de 
deux. Chacun est relie et supporte un vantail 4. 

Le rail de support des moyens 17 est en forme de 
"U" couche a concavite toumee transversalement vers 
I'exterieur de la porte 3. Dans certains modes de reali- 
sation, ce rail est tourne vers I'interieur. 

Dans certaines realisations, la concavite est tour- 
nee vers I'interieur, ce qui peut limiter I'encrassement 
des glissieres. 

Ce rail de support est rigidement fixe a I'aide de vis, 
non representees, a un epaulement 21 des moyens de 
guidage transversal 13, visible sur la figure 4. 

Ces derniers, egalement appeles moyens de deboT- 
tement 1 3, ont une partie rigidement fixee aux moyens 
d'ancrage 1 2 d'une part, et d'autre part une autre partie 
fixee a la poutre de suspension 17. 

Les moyens de guidage transversal 13 compren- 
nent deux coulisseaux 22 guides par rapport aux 
moyens d'ancrage 12 d'une part. 

D'autre part, les coulisseaux 22 sont ici fixes a la 
poutre de suspension 1 7, afin de les rendre solidaires 
en deplacement transversal. 

Dans certaines realisations, une articulation, par 
exemple avec un axe longitudinal, est agencee entre la 
poutre 17 et chaque coulisseau 22. 

Les coulisseaux 22 comprennent chacun sur les fi- 
gures une barre cylindrique solidaire de la poutre 17 
transversalement et montee coulissante dans le loge- 
ment de guidage de la barre, solidaire d'une platine 18. 
Ms forment un guidage lineaire, rectiligne et transversal. 

A une extremite transversale exterieuredu disposi- 
tif 11, chaque barre de coulisseau est pourvue d'un 
epaulement 21 tel qu'evoque plus haut pour la solidari- 
sation de la poutre 17. 

La figure 3 montre que les moyens de guidage 
transversal 1 3 comprennent en outre un systeme de po- 
sitionnement 23. 

Le systeme 23 permet une localisation mutuelle 
precise, suivant les directions longitudinales et/ou trans- 
versales et/ou d'elevation, des vantaux 4 par rapport au 
dispositif 11 . Ici, le systeme 23 fait partie d'un dispositif 
d'accrochage. 

Le dispositif 1 1 est, grace a la poutre de suspension 
17, a meme d'etre monte sur le vehicule 1 par simple 
liaison des platines d'appui 1 8 contre des parties appro- 
priees du vehicule 1. 

En fait, les vantaux 4 sont positionnSs par I'interme- 
diaire des moyens de guidage longitudinal 14 et plus 
precisement de la poutre ou rail 17 contre I'epaulement 
21. 

Sur la realisation illustree, le systeme de position- 
nement prevoit sur Pepaulement 21 une rainure longitu- 
dinale 24 avec laquelle coopere une saillie de forme 
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complementaire dans la face d'eievation longitudinale 
interieure de la poutre 17. 

Des vis, non representees, permettent de maintenir 
assembles la poutre 17 et Pepaulement 21 des moyens 
13. 

Pour assurer egalement ie maintien des vantaux 4 
sur les rails intermediates 20, ces derniers sont pourvus 
sur la figure 3 de moyens d'accrochage 25. 

On remarque egalement, sur la figure 5 en particu- 
lier, qu'une barre de coulisseau 22 est pourvu a son ex- 
tremite libre interieure, et done oppose a la poutre 1 7 
transversalement, une butee transversale 26. 

La butee 26 delimite I'extremite interieure de la 
course transversale predeterminee de la poutre 17. 

Les moyens de motorisation 6 ont une sortie 27 (fi- 
gures 6 et 7), en fait constitute par un axe d'eievation. 

Une sortie 27 ici I'arbre du moteur 6 lie a son rotor, 
traverse une plaque 28 par I'intermediaire de laquelle 
les moyens de motorisation 6 sont rigidement monies 
sur la poutre de suspension 17. 

Le corps du moteur des moyens 6 est re lie a un en- 
semble d'articulation 29. 

L'ensemble d'articulation 29 est particulierement 
bien visible sur les figures 4 et 5. 

Notons ici que les moyens de verrouillage 15 per- 
mettent le blocage en rotation de ('articulation 29. 

Les moyens de verrouillage 15 sont aptes dans un 
etat inactif a permettre un deplacement transversal de 
course predeterminee de la poutre de suspension 17. 

Ce deplacement transversal est empeche par les 
moyens de verrouillage 15 dans leur etat actif. 

Sur la figure 4 notamment, l'ensemble d'articulation 
29 comprend un bras radial 30, rigidement fixe au corps 
du moteur des moyens 6. 

Une biellette 31 de l'ensemble 29, representee avec 
une legere inclinaison par rapport a la direction longitu- 
dinale L sur les figures, est considered comme sensi- 
blement longitudinale. 

La biellette 31 est montee pivotante, a distance du 
corps du moteur, sur I'extremite libre du bras radial 30. 

L'ensemble d'articulation 29 comporte aussi un le- 
vier de blocage 32, notamment articule sur la poutre de 
suspension 17. 

Dans les figures 4 a 7, il (32) est sensiblement en 
forme de triangle dont une pointe est tournee vers Pin- 
terieur. 

Une branche du levier 32 est Nee a pivotement a la 
biellette 31 a ['oppose du bras 30. 

L'autre branche du levier 32 comprend une lumiere 

33. 

La lumiere 33 est rendue solidaire transversale- 
ment des moyens d'ancrage 1 2 par I'intermediaire d'un 
tenon 34, ici pourvu de moyens de roulement dans la 
lumiere. 

Sur la figure 7, 1'orientation de la lumiere est de Por- 
dre de 20 a 30° par rapport a la direction longitudinale 
L, depuis Tavant a gauche vers I'arriere a droite de la 
porte 3. 
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Le tenon 34 solidaire des moyens d'ancrage 12 est 
agence pour venir en appui des blocages contre une 
surface transversale de la lumiere 33, ou il est loge. 

De la sorte, la rotation du corps du moteur et du 
s bras radial 30 est a meme de provoquer un deplacement 
transversal de la poutre de suspension 17. 

Ce deplacement est interrompu suivant un sens de 
rotation du corps du moteur par une butee apres fran- 
chissement de I'arc-boutement de l'ensemble d'articu- 
10 lation 29 entre la biellette 31 , le corps du moteur et le 
levier 32. 

Un systeme de securite permet d'obtenir le fran- 
chissement du point d'arc-boutement, pour la fermetu- 
re, lorsque la porte 3 est a actionner manueliement, 
75 sans I'assistance des moyens 6. 

Ici, le systeme comporte un ressort de torsion mon- 
te sur {'articulation entre la biellette 31 et le levier de blo- 
cage 32, de maniere a solliciter l'autre articulation de la 
biellette 31 vers I'interieur (figure 5). 

Dans le sens de rotation oppose, la course est limi- 
tee par Pentree en butee des moyens de guidage trans- 
versal 13 contre la surface transversale ou butee 26. 

Cette butee 26 est opposee a la lumiere 33 suivant 
la direction transversale T. 

Decrivons maintenant les moyens de transmission 
longitudinale 16 de mouvement aux vantaux 4. 

On a vu qu'ils sont montes sur la poutre de suspen- 
sion 17. 

Les mouvements des vantaux 4 peuvent etre com- 
bines a partir d'une rotation des moyens de motorisation 
6. 

Les moyens de transmission longitudinale 16 sont 
decrits en se reportant en particulier aux figures 5, 6 et 7. 

Sur la figure 6, une poulie 35 de ces moyens 16, 
dite de sortie, est flxee coaxialement a I'arbre ou sortie 
27 des moyens de motorisation 6. 

Sur la figure 5, on voit deux poulies 36, respective- 
ment avant et arriere (a gauche et a droite), dont les 
axes d'eievation sont montes sur la poutre de suspen- 
sion 17. 

La reference 37 designe une courroie dont les brins 
sont sensiblement longitudinaux. 

Sur les figures, il s'agit d'une courroie 37 crantee 
interieurement a la boucle qu'elle forme. 

Les poulies de sortie 35 et avant et arriere 36 com- 
prennent done sur une surface de guidage exterieure 
des dentures complementaires a celles de la courroie 
37. 

On voit bien sur les figures 5 et 6 que la courroie 37 
est en prise avec les poulies 35, 36 et 39. 

Un brin longitudinal, ici interieur, est relie au vantail 
avant 4, tandis qu'un brin exterieur est relie au vantail 
arriere 4. 

La figure 7 montre des mors de pincement 38, 
agences a I'extremite de bras fixes sur chacun des van- 
taux 4. 

Chacun de ces mors enserre un brin interieur ou 
exterieur de la courroie 37, pour que lors du deplace- 
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ment de ces brins, un vantail avant 4 soit entraine vers 
I'avant et un vantail arriere 4 soit entraine vers I'arriere 
de la porte 3. 

La figure 6 montre egalement des galets de tension 

39. 

Ces galets de tension 39 sont montes par Pinterme- 
diaire d'axes d'elevation dont Tun au moins est reglable, 
sur la plaque de support moteur 28. Les axes des galets 
39 sont done paralieles a ceux de la sortie 27 et agences 
de part et d'autre de la poulie 35 supportee par cette 
sortie. 

Autrement dit, les axes des galets de tension 39 et 
de la poulie 35 sont sensiblement alignes suivant la di- 
rection longitudinale L. 

Cet agencement des galets 39 et de la poulie de 
sortie 35 permet d'enserrer et d'entrainer le brin interieur 
de la courroie 37. 

L'enserrement est obtenu par un effet de rappro- 
chement, a I'aide de moyens de reglage deplacant au 
moins un des axes des galets 39, vers ou a distance de 
celui de la poulie 35. Ici, seul I'axe du galet 39 arriere 
(figure 5) est reglable. 

Cet effet de rapprochement et d'enserrement est 
permanent. 

Dans un 6tat act if des moyens de motorisation 6, 
l'agencement des pou lies 35 et galets 39, provoque Pen- 
traTnement suivant la direction longitudinale L des brins 
de la courroie 37, suivant deux sens opposes, respec- 
tivement. 

Sur les figures 5 et 7, on remarque que la porte 3, 
qui est double, comprend un agencement articule de 
liaison 40. 

L'agencement 40 relie la barre d'un coulisseau 22, 
qui est longitudinalement a distance des moyens de ver- 
rouillage 15, a un autre coulisseau 22. 

La fonction de cet agencement 40 est de provoquer 
le deplacement transversal, simultane et identique des 
barres de coulisseaux 22, et par consequent de la pou- 
tre 17 et des vantaux 4. 

Les figures 5 et 7 montrent que l'agencement 40 
comprend une came 41 , montee pivotante autour d'un 
axe d'elevation. La came 41 est articulee sur la poutre 
1 7. Elle est situee a proximite longitudinalement du cou- 
lisseau a distance des moyens de verrouillage 15. 

Un doigt 42 de l'agencement 40 est solidaire en ro- 
tation de la came 41 . On vort bien sur la figure 7 que ce 
doigt 42 possede une lumiere inclinee transversalement 
et longitudinalement. Sur la figure, le doigt 42 et la came 
41 font partie de la meme piece. 

Par rapport a la direction longitudinale L, Porienta- 
tion de la lumiere du doigt 42 ainsi que celle de la lumiere 
33, forment un triangle a base longitudinale, dont une 
pointe est tournee vers I'interieur de la porte 3. 

Ce triangle est sensiblement symetrique par rap- 
port a la direction transversale T, de sorte que les angles 
d'orientation des lurnieres 33 et du doigt 42 sont corn- 
parables, voire sensiblement egaux. 

Un pion 43 fait egalement partie de Pagencement 



40. Le pion 43 est rigidement fixe aux moyens d'ancrage 
12, a distance des moyens de verrouillage 15. 

II relie transversalement la lumiere du doigt 42 et 
les moyens 12. Ainsi, lorsque le doigt 42 est entraine 
5 en rotation autour de I'axe commun a la came 41 , le pion 
43 fait office de point fixe et provoque le deplacement 
de la poutre 17 suivant la direction T. 

Une crosse 44 de l'agencement 40 est disposee a 
proximite de Pautre coulisseau 22. Dans un plan hori- 
70 zontal, comme sur la figure 5, la crosse presente une 
forme de croissant a concavite tournee vers I'interieur 
de la porte 3. La concavite du croissant entoure les 
moyens 6. 

La crosse 44 est montee pivotante sur le levier de 
15 blocage 32. Ainsi, la crosse 44 est longitudinalement de- 
placSe sous Peffet des moyens 6, lorsque le corps de 
moteur est dans un etat actif , e'est-a-dire iorsqu'il pivote. 

L'agencement articule 40 comprend enfin une tige 
rigide 45, sensiblement horizontale et formant un angle 
20 faible avec la direction longrtudinale. Vue de dessus et 
de Pavantvers I'arriere suivant la direction longitudinale, 
la tige 45 forme un angle sensiblement de Pordre de 5 
a 10° vers I'interieur de la porte 3. 

La tige 45 est articulee autour d'un axe d'elevation 
a la came 41 , comme cela ressort bien de la figure 4. 

Cette tige 45 est egalement fixee de maniere rigide 
a la crosse 44. Cela relie cette crosse 44 et permet la 
transmission depuis cette derniere des mouvements 
longitudinaux vers la came 41 et par I'intermediaire de 
la tige 45. 

La figure 5 montre en particulier que la biellette 31 
est solidaire des moyens de motorisation 6 par I'inter- 
mediaire des moyens de verrouillage 15, et en particu- 
lier du levier de blocage 32. 

Sur la figure 5 egalement, la reference 46 designe 
une alimentation electrique flexible des moyens de mo- 
torisation 6. 

On comprend bien, au vu de ce qui precede, que la 
poutre de suspension 17 presente des moyens d'as- 
semblage d'elements modulaires, grace auxquels il est 
possible de conformer le dispositif operateur 11 a Paide 
d'elements choisis, selon la porte de destination. 

Avec des const'rtuants du dispositif 11 standard, il 
est done possible d'obtenir differentes portes 3 avec un 
ou plusieurs vantaux 4, ou encore avec des dimensions 
variees de vantail. 

Les figures 1 et 2 montrent une porte selon Inven- 
tion, equipee a son bord superieur de baie 5, d'un dis- 
positif operateur 11 tel qu'evoque plus haut. 

Dans certains agencements, le dispositif operateur 
11 est dispose a un bord inferieur de la baie 5. 

Sur la figure 3, la reference 47 designe des vis par 
I'intermediaire desquelles les platines 18 des moyens 
d'ancrage 1 2 sont rendues solidaires d'un plan horizon- 
tal qui est structurellement Itee a la paroi 2. 

Les vis 47 ainsi que les platines 18 permettent un 
montage facile du dispositif 11 sur le vehicule 1 , simple- 
ment en placant ces platines en appui centre leur sur- 
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face de reception solidaire de la paroi 2 et en procedant 
au serrage des vis 47. 

On comprend egalement qu'il est ainsi possible 
d'effectuer la plupart, voire la totalite des reglages du 
dispositif 11 et des vantaux 4 en usine, prealablement 5 
au montage de la porte 3 sur le vehicule 1 . 

La porte 3 comporte egalement des moyens de con- 
jugaison 48 qui relient le bord longitudinal superieur d'un 
vantail 4a un bord oppose en elevation dit bord inferieur. 

Sur ces figures, les moyens comportent une tige ri- io 
gide d'elevation 49, reliee par des leviers 50 pourvus de 
galets (figure 3) a des gouttieres longitudinales solidai- 
res respectivement d'un bord du vantail a conjuguer. 

Des modes de realisation non represents pre- 
voient de remplacer notamment la tige rigide d'elevation 15 
49 par un systeme flexible. 

Ce systeme est dit flexible car il est sensiblement 
deformable sans alteration plastique notamment, de 
maniere a pouvoir conformer son enveloppe generale 
suivant un profil determine. 20 

Un tel systeme flexible peut etre agence, longitudi- 
nalement, transversalement ou en elevation suivant des 
coudes, angles et analogues. 

Ceci permet de suivre au plus pres le profil longitu- 
dinal d'elevation et transversal de la porte et de contour- 25 
ner toutequipement situe dans la zone concernee. 

Selon I'invention, les constituants d'entrainement 
de translation, de louvoiement et de verrouillage sont 
embarques sur la poutre mobile constitute par I'element 
principal de la glissiere telescopique de suspension. 30 

Le dispositif de verrou illage agit en bloquant le mou- 
vement de louvoiement principal de la glissiere telesco- 
pique de suspension. 

Cela presente les avantages d'une structure modu- 
laire et monobloc qui integrent les fonctions de : 35 



bale. 

La fixation des platines 1 S sur le vehicule 1 est ega- 
lement to u jours identique, dans certains modes de rea- 
lisation, quelle que soit la largeur de la baie 5. 

Notons que le louvoiement n'engendre pas, dans 
les exemples illustres, de mouvement relat if transversal 
entre I'element d'entrainement en translation et I'ele- 
ment entraine. 

Cela evite I'emploi d'elements mecaniques supple- 
mental res visant a compenser ou a rendre acceptable 
un tel mouvement relatif transversal. 

L'invention garde ses avantages aussi bien pour 
une porte a un ou a deux vantaux. 

Notons en outre que le dispositif operateur 11 est 
muni d'un dispositif d'acrochage fixe sur I'element final 
de la glissiere telescopique de suspension, pour la 
liaison avec le vantail. 

C'est a cette traverse qu'est relie I'element d'entrai- 
nement en translation (courroie, vis, etc). 

Elle assure done une interface majeure entre le dis- 
positif operateur 11 et le vantail. 

Cela a pour avantage de permettre un demontage 
et un montage des vantaux 4, sans affecter les reglages 
de la porte 3. 

En cas d'incident par exemple, la rupture d'une vitre 
51 collee sur un cadre en profile d'aluminium 52, il n'est 
pas imperatif d'immobiliser longtemps la porte 3, puis- 
que le vantail 4 pourvu de cette vitre 51 , peut etre echan- 
ge tres rapidement. 

Cette operation de montage/demontage egalement 
facilitee par le systeme de positionnement 25 qui permet 
une intervention par un seul operateur alors que les 
structures connues obligeaient a prevoir au moins deux 
operateurs pour le montage ou le demontage d'un van- 
tail. 



suspension ; 
motorisation ; 

entrainement en translation ; 
entrainement en louvoiement ; et 
verrouillage. 



40 



On a vu que des pre-reglages etaient possibles lors 
de la construction en usine de la porte 3 et du dispositif 

11. 45 

Bien sur, le reglage de positionnement du dispositif 
11 avec les vantaux 4 sur le vehicule 1, ainsi que du 
parallelisme des vantaux 4 avec les montants de la baie 
5, restent a eff ectuer lors du montage de la porte 3 sur 
le vehicule 1. 50 

Avec une telle structure, pour une plage importante 
de largeurs de la baie, on peut utiliser un dispositif ope- 
rateur identique etcomprenant essentiellement les me- 
rries pieces. 

La principale exception est la poutre de suspension 55 
ou glissiere telescopique ainsi que I'element d'entraine- 
ment en translation, ici la courroie 37, dont la longueur 
doit etre adaptee a chaque dimension longitudinale de 



Revendications 

1. Dispositif (11) operateur de porte (3) motorisee, 
destinee en particulier a un vehicule ferroviaire (1), 
avec au moins un vantail (4) apte a etre emboite 
sensiblement transversalement dans une baie (5) 
en position fermee, et a cou I isser sensiblement !on- 
gitudinalement suivant une paroi (2) du vehicule (1) 
ou est menagee la baie (5) ; 

caracterise en ce qu'il comporte, en combinai- 
son, des moyens d'ancrage (12) destines au mon- 
tage de la porte (3) sur la paroi ; une poutre de sus- 
pension (17) du vantail ; des moyens (13) de guida- 
ge lineaire transversal ou deboTtement du vantail 
(4), par exemple avec une paire de coulisseaux 
(22), relies a la poutre de suspension (17); des 
moyens (14) de guidage longitudinal du vantail, par 
exemple une glissiere coulissante, montes sur la 
poutre de suspension (17) ; des moyens de moto- 
risation (6) du vantail, tels que moteur electrique, 
rigidement montes sur la poutre de suspension (17) 
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et dont une sortie, par exemple un corps de moteur, 
est reliee a un ensemble d'articulation (29), pour 
provoquer des deplacements transversaux de la 
poutre de suspension (17) ; des moyens (16) de 
verrouillage en rotation de I'ensemble d'articulation $ 
en sortie des moyens de motorisation, aptes dans 
un etat inactif a permettre un deplacement transver- 
sal de course predetermined de la poutre de sus- 
pension (17), et a I'empecher dans un etat actif, 
pour le verrouillage en position fermee, apres arc- io 
boutement; et des moyens (16) de transmission 
longitudinale de mouvement au vantail (4), montes 
surla poutre de suspension (17), par exemple deux 
poulies (36) reliees a un arbre de sortie des moyens 
de motorisation et une courroie (37) reliee au vantail is 
(4). 

Dispositif (11) operateur de porte (3) motorisee se- 
lon la revendication 1, caracterise en ce que les 
moyens d'ancrage (12) de la porte (3) a la paroi (2) 20 
comprennent deux platines (18) d'appui, destinees 
a etre placees contre et rigidement fixees a la paroi 
(2) et/ou a un plan horizontal du vehicule (1). 

Dispositif (11 ) operateur de porte (3) motorisee se- 25 
Ion Tune des revendications 1 ou 2, caracterise en 
ce que la poutre de suspension (17) du vantail est 
essentiellement constitute par un rail des moyens 
(1 4) de guidage longitudinal, par exemple un rail de 
glissiere telescopique, en "U" couche a concavite 30 
tournee transversalement de la porte (3) et rigide- 
ment fixe a I'aide de vis ou analogues, a un epau- 
lement (21) des moyens de guidage transversal 
(13). 

35 

Dispositif (11) operateur de porte (3) motorisee se- 
lon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en 
ce que les moyens de guidage transversal (13) 
comprennent au moins un coulisseau (22) monte 
mobile par rapport aux moyens d'ancrage d'une 40 
part et rigidement fixe (1 2) d'autre part a la poutre 
de suspension (17), par exemple ces moyens (17) 
comportent deux coulisseaux (22) cylindriques 
transversaux, chacun avec un epaulement (21) 
d'elevation a une extremite transversale exterieure. 4S 

Dispositif (11) operateur de porte (3) motorisee se- 
lon I'une des revendications 1 a 4, caracterise en 
ce que les moyens de guidage transversal (13) 
comprennent un systeme d'accrochage permettant so 
le positionnement (23) longitudinal et/ou transver- 
sal et/ou en Elevation des moyens de guidage lon- 
gitudinal (14). 

Dispositif (11 ) operateur de porte (3) motorisee se- 55 
Ion Tune des revendications 1 a 5, caracterise en 
ce que les moyens de guidage transversal (13) 
comprennent une butee transversale (26) delimi- 



tant une extremite dite interieure de la course trans- 
versale predetermined. 

7. Dispositif (11) operateur de porte (3) motorisee se- 
lon I'une des revendications 1 a 6, caracterise en 
ce que les moyens de verrouillage (15) compren- 
nent un ensemble d'articulation (29) d'arc- 
boutement reliant une sortie des moyens de moto- 
risation (6) telle qu'un corps de moteur, les moyens 
de guidage transversal (1 3) et les moyens d'ancra- 
ge (12). 

8. Dispositif (11) operateur de porte (3) motorisee se- 
lon la revendication 7, caracterise en ce que I'en- 
semble d'articulation (29) de verrouillage en sortie 
des moyens de motorisation comporte : 

un bras radial (30) rigidement fixe a la sortie 
(27); 

une breilette (31) sensiblement longitudinale 
montee pivotante a distance des moyens (6) de 
motorisation, sur le bras radial (30) ; et 
un levier de blocage (32) articule sur la poutre 
de suspension (17) ; 

une branche du levier (32) etant montee pivo- 
tante sur la biellette a I'oppose du bras, tandis 
que son autre branche comprend une lumiere 
ou est loge un tenon (34) solidaire des moyens 
d'ancrage, et destine a venir en appui contre 
une surface solidaire de ces moyens d'ancra- 
ge, de sorte que la rotation de la sortie (27) et 
du bras radial (30) provoque un deplacement 
transversal de la poutre de suspension (1 7), qui 
est interrompu suivant un sens de rotation de 
la sortie, par une butee, apres f ranch issement 
de I'arc-boutement de Pensembie d'articulation 
(29) entre la biellette sur la poutre, la sortie ou 
corps et le levier, apres une course predetermi- 
nee. 

9. Dispositif (1 1 ) operateur de porte (3) motorisee se- 
lon I'une des revendications 1 a 8, caracterise en 
ce que les moyens de transmission longitudinale 
(16) comprennent : 

une poulie (35), fixee coaxialement a une sortie 
(27) telle qu'arbre des moyens de motorisation 
(6); 

deux poulies (36) d'axe d'elevation, montees 
sur la poutre de suspension (17) ; 
une courroie (37) a brins sensiblement longitu- 
dinaux, en prise avec les poulies (35, 36) et la 
sortie (27) des moyens de motorisation (6), un 
brin au moins etant re lie au vantail (4) par 
exemple via un mors de pincement (38) ; et 
des galets de tension (39), dont les axes d'ele- 
vation sont montes sensiblement paralleles a 
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celui de la poulie (35) en sortie des moyens de 
motor isation (6), de part et d 1 autre longitudina- 
lement. 

1 0. Dispositif (1 1 ) operateu r de porte (3) motorisee se- s 
Ion Tune des revendications 1 a 9, caracterise en 

ce que, suivant un mode de realisation destine a 
porte (3) double, un agencement articule (40) de 
liaison relie un coulisseau (22) des moyens de gui- 
dage transversal (1 3), Ion gitudinalement a distance io 
des moyens de verrouillage (15), a un autre coulis- 
seau (22), de maniere a provoquer ieur deplace- 
ment simultane et identique. 

11. Dispositif (11) operateur de porte (3) motorisee se- is 
Ion la revendication 10, caracterise en ce que 
I'agencement articule (40) de liaison comporte : 



15. Porte (3) selon la revendication 14, caracterisee en 
ce qu'elle comprend en outre des moyens de con- 
jugaison (48) reliant un bord longitudinal du vantail 
(4) tel que superieur, a un bord oppose en elevation 
tel qu'inferieur, par exemple ces moyens (48) corn- 
portent une tige rigide d'elevation (49) et/ou un sys- 
teme flexible, relie par des leviers (50) a galets a 
des rampes longitudinales solidaires respective- 
ment d'un bord de vantail (4). 

16. Vehicule ferroviaire (1), caracterise en ce qu'il est 
equipe d'au moins un dispositif (11) selon Tune des 
revendications 1 a 13 et/ou une porte (3) selon la 
revendication 14 ou 15. 



une came (41) articulee sur la poutre de sus- 
pension (17) autour d'un axe d'elevation, a 20 
proximite longitudinaiement du coulisseau (22) 
a distance des moyens de verrouillage (15) ; 
un doigt (42) a lumiere inclinee transversale- 
ment, solidaire en rotation de la came (41) ; 
un pion (43) rigidement fixe, a distance des 2s 
moyens de verrouillage (1 5), aux moyens d'an- 
crage (12) et reliant ces demiers moyens (12) 
transversalement la lumiere du doigt (42) ; 
une crosse (44) a proximite de I'autre coulis- 
seau (22) et montee pivotante sur un levier (31 ) 30 
solidaire des moyens de motorisation (6) ou de 
verrouillage (15), de facon aetre longitudinaie- 
ment deplacee sous Ieur effet ; et 
une tige rigide (45) sensiblement longitudinale, 
articulee autour d'un axe d'elevation a la came 35 
(41) et rigidement fixee a la crosse (44), afin de 
les relier lors des deplacements longitudinaux 
de cette derniere (44). 



12. Dispositif (11) operateur de porte (3) motorisee se- 40 
Ion Tune des revendications 1 a 11, caracterise en 
ce les moyens de motorisation (6) comportent une 
alimentation flexible (46) ou analogues. 



13. Dispositif (11) operateur de porte (3) motorisee se- 45 
Ion Tune des revendications 1 a 12, caracterise en 
ce que la poutre de suspension (17) comporte des 
moyens d'assemblage d'elements modulaires, ap- 
tes a conformer le dispositif operateur (11) a I'aide 
de constituants choisis, selon la porte (3) de desti- so 
nation. 



14. Porte (3), en particulier pour vehicule ferroviaire (1), 
caracterisee en ce qu'elle est equipee par exemple 
a un bord superieur de sa baie (5), d'un dispositif ss 
operateur (11) selon Tune des revendications 1 a 
13. 
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